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本研究の目的本研究の目的
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動摩擦係数測定方法動摩擦係数測定方法
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動摩擦試験結果動摩擦試験結果
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動摩擦係数μd測定結果
Ra増グループ μｄ　高 組織観察

ナノインデンテーション試験Ra減グループ μd　低

＊対象：最もRaの低い砲金



光学顕微鏡像光学顕微鏡像
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砲金の状態図砲金の状態図
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砲金のナノインデンテーション試験結果砲金のナノインデンテーション試験結果
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凹凸部の組成凹凸部の組成
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まとめまとめ

・動摩擦試験

　→摩擦試験後の表面粗さRa増加グループ（μｄ高）と

Ra減少グループ（μｄ低）がある。

・組織観察およびナノインデンテーション試験

　→銅はα相単体

　　 砲金は軟らかいα相と硬いα＋δ共析晶より生成

・α＋δ共析晶の摩擦力への影響

　→掘り起こしの項の影響小

動摩擦係数μｄ減少
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